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Тепловая эволюция белых карликов



Коды для эволюции

Отклонения от законов 
идеального газа для плазмы 
зависят от параметра Γ.

Г =
1

𝑘𝑇

(𝑍𝑒)2

𝑅
При Γ >> 1 ионы будут 
располагаться в 
периодической решетке. 



Идея работы



Уравнения состояния 

Нами сопоставлялись удельная энергия, давление, теплоёмкость и параметр 
вырождения в уравнениях состояния Потехина – Шабрие и Блинникова –
Надёжина – Дуниной-Барковской



Проверки



Совпадение начальных моделей



Эволюционные треки для светимости 



Эволюционные треки для температуры



Эволюционные треки

Содержание H = 0, He = 0                                                           Содержание H = 10^(-4) Msun, He = 10^(-2) Msun



Наблюдения 
Выделим несколько интервалов температур. Для каждого из них 
можно ввести:

𝑓𝑖 =
𝑡𝑖

𝑡1 + 𝑡2 + 𝑡3

Для плотности числа белых карликов:

𝑓𝑖
0
=

𝑛𝑖
𝑛1 + 𝑛2 + 𝑛3

Предположим, что темп рождения белых карликов не меняется, тогда:

𝑓𝑖 ≈ 𝑓𝑖
(0)

Данные по плотности брались из Монтреальской базы данных белых 
карликов. 



Наблюдения 



Наблюдения



Различия для разных химсоставов 



Итоги

• Учёт стадии кристаллизации в эволюционных кодах С. И. 
Блинникова и Н. В. Дуниной-Барковской. Эта стадия особенно 
важна для массивных объектов.

• Доработка кода для более холодных объектов на поздних стадиях 
эволюции.

• Объяснение найденных отличий от других эволюционных кодов.

• Использование нового уравнения состояния для моделирования 
эволюции белых карликов.

• Новая версия уравнения состояния позволяет протянуть 
эволюционную кривую на область больших возрастов. 


	Слайд 1, Влияние эффектов неидеальности в плотной плазме на эволюцию и наблюдаемые характеристики белых карликов 
	Слайд 2, Тепловая эволюция белых карликов
	Слайд 3, Коды для эволюции
	Слайд 4, Идея работы
	Слайд 5, Уравнения состояния 
	Слайд 6, Проверки
	Слайд 7, Совпадение начальных моделей
	Слайд 8, Эволюционные треки для светимости 
	Слайд 9, Эволюционные треки для температуры
	Слайд 10, Эволюционные треки
	Слайд 11, Наблюдения 
	Слайд 12, Наблюдения 
	Слайд 13, Наблюдения
	Слайд 14, Различия для разных химсоставов 
	Слайд 15, Итоги

